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Un	tercio	de	un	octavo

El	Universo	Sonoro	Dividido:	Octavas,	Medias	Octavas	y	Tercios	de	OctavaEl	término	octava	es	fundamental	en	la	teoría	musical	y	se	deriva	directamente	de	la	escala	musical	diatónica.	Representa	el	intervalo	entre	dos	sonidos	cuyas	frecuencias	guardan	una	relación	de	2:1,	y	que,	dentro	de	esta	escala,	están	separados	por	ocho	notas	(incluyendo	la
inicial	y	la	final).	Esta	relación	de	duplicación	de	frecuencia	es	una	de	las	más	fundamentales	y	perceptualmente	unificadoras	en	la	música.Figura	1.Por	convención	universal,	la	frecuencia	de	referencia	es	440	Hz,	asignada	a	la	nota	La4	(A4),	que	corresponde	a	la	tecla	número	49	de	un	piano	estándar.	Las	octavas	que	se	encuentran	por	encima	de
La4	se	designan	como	La5,	La6	y	La7,	mientras	que	las	inferiores	son	La3,	La2,	La1	y	La0,	siendo	esta	última	la	nota	más	grave	del	piano,	con	una	frecuencia	de	27.5	Hz.Dentro	de	cada	octava	musical,	las	siete	notas	diatónicas	se	designan	con	las	letras	Si	(B),	Do	(C),	Re	(D),	Mi	(E),	Fa	(F)	y	Sol	(G),	seguidas	de	un	subíndice	que	indica	el	número	de
octava	o	el	armónico	al	que	pertenecen.	Por	ejemplo,	la	nota	más	aguda	del	piano	es	el	Do8	(C8),	con	una	frecuencia	de	4.186	Hz.	Sin	embargo,	el	espectro	musical	completo	abarca	desde	el	Do0	(C0),	con	una	frecuencia	de	16.35	Hz,	hasta	el	Do10	(C10),	alcanzando	los	16.744	Hz.	Estas	frecuencias	extremas	son	más	comunes	en	órganos	de	viento
grandes	o	sintetizadores	electrónicos	que	en	pianos	convencionales.	Este	rango	define	la	extensión	de	la	escala	musical	occidental	o	diatónica.Figura	2La	Figura	2	presenta	una	representación	visual	fascinante	de	las	notas	de	esta	escala	como	puntos	a	lo	largo	de	una	espiral	ascendente.	Las	notas	Do,	Re,	Mi,	Fa,	Sol,	La	y	Si	se	repiten	cíclicamente
alrededor	de	la	espiral	a	medida	que	ascendemos	en	la	escala.	Lo	notable	es	cómo	el	Do	de	una	octava	superior	se	encuentra	espacialmente	cerca	del	Do	de	la	octava	inferior	en	esta	representación	espiral,	y	esta	misma	proximidad	se	mantiene	para	las	demás	notas	de	la	escala.	Esta	visualización	sugiere	la	naturaleza	cíclica	de	las	octavas	y	la
sensación	de	"retorno"	a	la	misma	cualidad	tonal	en	una	frecuencia	duplicada.La	idea	de	la	octava	está	intrínsecamente	ligada	al	concepto	de	armónicos.	La	primera	octava	de	una	frecuencia	fundamental	es,	de	hecho,	su	segundo	armónico	(el	primer	sobretono).	Esta	relación	armónica	simple	(2:1)	explica	por	qué	las	octavas	suenan	tan
consonantemente	relacionadas.	La	mayoría	de	los	sonidos	que	percibimos	no	son	ondas	sinusoidales	puras	de	una	sola	frecuencia,	sino	combinaciones	de	múltiples	frecuencias.	Tomando	como	ejemplo	la	nota	Do,	una	octava	completa	a	partir	de	ella	sería	la	secuencia:	Do-Re-Mi-Fa-Sol-La-Si-Do.	Si	el	primer	Do	estuviera	afinado	a	440	Hz	(aunque	este
Do	en	particular	no	lo	está	en	la	afinación	estándar,	sirve	para	ilustrar	la	relación),	el	Do	de	la	octava	superior	tendría	una	frecuencia	de	880	Hz,	confirmando	la	relación	de	frecuencias	de	2:1	en	una	octava.Figura	3.	espectro	de	frecuencias	fundamentales	de	diversos	instrumentos	acústicos,	comparándolo	con	el	rango	de	un	piano	estándar	de	88
teclas	y	la	designación	gráfica	de	las	notas	y	sus	correspondientes	frecuencias.	Esta	figura	subraya	la	extensión	del	rango	auditivo	humano	y	cómo	los	instrumentos	se	distribuyen	dentro	de	él.Aplicaciones	Prácticas:	Ecualizadores	por	OctavasEn	el	ámbito	del	procesamiento	de	audio,	los	ecualizadores	gráficos	son	herramientas	fundamentales	para
moldear	el	espectro	de	frecuencias	de	una	señal	sonora.	Un	ecualizador	de	una	octava	divide	el	rango	audible	en	bandas	de	frecuencia,	donde	cada	banda	tiene	un	ancho	de	una	octava.	Las	frecuencias	centrales	típicas	de	las	bandas	en	un	ecualizador	de	una	octava	podrían	ser:16	Hz	-	31.5	Hz	-	63	Hz	-	125	Hz	-	250	Hz	-	500	Hz	-	1	kHz	-	2	kHz	-	4	kHz
-	8	kHz	-	16	kHzCada	control	deslizante	en	este	tipo	de	ecualizador	permite	aumentar	o	disminuir	la	amplitud	de	las	frecuencias	dentro	de	su	respectiva	banda	de	octava.	Es	importante	notar	que,	en	la	práctica,	la	relación	de	2:1	entre	las	frecuencias	centrales	adyacentes	puede	no	ser	estrictamente	perfecta	debido	a	consideraciones	de	diseño	y
estándares	industriales.Figura	4.	Yamaha	GQ1031La	relación	de	octava	(2:1)	es	el	intervalo	más	consonantemente	estable	en	la	música.	La	sensación	de	que	una	octava	suena	como	una	"repetición"	de	la	misma	nota	en	un	registro	más	agudo	se	debe	a	la	fuerte	coincidencia	de	sus	armónicos.Mayor	Precisión:	La	Media	OctavaCuando	se	requiere	un
control	más	detallado	sobre	el	espectro	de	frecuencias	y	un	ancho	de	banda	más	estrecho	para	los	filtros,	se	puede	dividir	cada	octava	en	dos	partes	iguales,	lo	que	da	lugar	a	los	ecualizadores	de	media	octava.	Estos	ecualizadores	ofrecen	el	doble	de	puntos	de	control	que	los	de	una	octava.	Siguiendo	el	ejemplo	anterior,	las	frecuencias	centrales	en
un	ecualizador	de	media	octava	podrían	ser:16	Hz	-	22.4	Hz	-	31.5	Hz	-	45	Hz	-	63	Hz	-	90	Hz	-	125	Hz	-	180	Hz	-	250	Hz	-	355	Hz	-	500	Hz	-	710	Hz	-	1	kHz	-	1.4	kHz	-	2	kHz	-	2.8	kHz	-	4	kHz	-	5.6	kHz	-	8	kHz	-	11.2	kHz	-	16	kHzLa	media	octava	proporciona	una	resolución	más	fina	para	ecualizar,	permitiendo	ajustes	más	precisos	en	regiones
específicas	del	espectro	sonoro.Control	Detallado:	El	Tercio	de	OctavaPara	aplicaciones	que	demandan	la	máxima	precisión	en	la	ecualización	y	un	control	aún	más	granular	sobre	las	frecuencias,	se	utiliza	la	división	de	la	octava	en	tres	partes	iguales,	resultando	en	los	ecualizadores	de	tercio	de	octava.	Estos	ofrecen	tres	veces	más	filtros	que	un
ecualizador	de	una	octava.	Las	frecuencias	centrales	en	un	ecualizador	de	tercio	de	octava	se	dispondrían	de	la	siguiente	manera:16	Hz	-	20	Hz	-	25	Hz	-	31.5	Hz	-	40	Hz	-	50	Hz	-	63	Hz	-	80	Hz	-	100	Hz	-	125	Hz	-	160	Hz	-	200	Hz	-	250	Hz	-	315	Hz	-	400	Hz	-	500	Hz	-	630	Hz	-	800	Hz	-	1	kHz	-	1.25	kHz	-	1.6	kHz	-	2	kHz	-	2.5	kHz	-	3.15	kHz	-	4	kHz	-	5
kHz	-	6.3	kHz	-	8	kHz	-	10	kHz	-	12.5	kHz	-	16	kHzLos	ecualizadores	de	tercio	de	octava	son	herramientas	esenciales	en	acústica	profesional,	análisis	de	sonido	y	masterización	de	audio,	donde	se	requiere	una	manipulación	muy	precisa	de	las	características	tonales	de	una	señal.Conclusión:	Dividiendo	el	Sonido	para	Entenderlo	y	MoldearloLa	división
del	espectro	sonoro	en	octavas,	medias	octavas	y	tercios	de	octava	no	es	solo	una	convención	musical,	sino	también	una	herramienta	práctica	fundamental	en	el	procesamiento	y	análisis	del	sonido.	Comprender	estas	divisiones	nos	permite	organizar	y	manipular	las	frecuencias	de	manera	lógica,	ya	sea	en	la	composición	musical,	la	ecualización	de
audio	o	el	análisis	acústico.	Desde	la	fundamental	relación	de	2:1	de	la	octava	hasta	la	granularidad	del	tercio	de	octava,	estas	subdivisiones	nos	proporcionan	un	marco	esencial	para	interactuar	con	el	rico	y	complejo	mundo	del	sonido.	Símbolos	de	fracciones,	un	medio,	la	mitad,	un	tercio,	dos	tercios,	un	cuarto,	tres	cuartos,	un	quinto,	y	otros.En	esta
publicación	y	aquí	conseguiremos	la	codificación	html	de	los	símbolos	de	fracciones,	por	ejemplo	de	⅟	la	entidad	html	es	⅟	y	la	entidad	JS	es\u215F	a	continuación	la	tabla	de	símbolos	de	fracciones.SímboloEntidad	htmlEntidad
JS½½\BD⅓⅓\u2153⅔⅔\u2154¼¼\BC¾¾\BE⅕⅕\u2155⅖⅖\u2156⅗⅗\u2157⅘⅘\u2158⅙⅙\u2159⅚⅚\u215A⅐⅐\u2150⅛⅛\u215B⅜⅜\u215C⅝⅝\u215D⅞⅞\u215E⅑⅑\u2151⅒⅒\u2152↉↉\u2189⅟⅟\u215FEstás	en	el	sitio	en	el	que	podrás	ver	símbolos	de	fracciones	con	decoraciones	extraños	fracciones,	operadores	matemáticos,	puntitos,	redondos
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⅓⅔❃.✮:▹⅔◃:✮.❃⅔¼✧↞↠✧¼⅛{>==╦╦=ʖ>⅙━━☆⅖─≫⅙≪─⅖⅓★☆⅘⁎̩͙	⁑̩͙̩͙	⁂̩̩͙͙⅐⁂̩̩͙͙	⁑̩͙̩	͙⁎̩͙⅘⅙｡ﾟ☆*。⅗ノ―♪`*.⅙⅚・*｡⅐*｡・⅚Algo	más	de	código	justo	acá	tenemos	la	codificación	hexagesimal	de	símbolos	de	fracciones,	si	queremos	un	ejemplo	para	⅟	el	código	hexagesimal	es
215F.SímboloHexagesimal½\BD⅓2153⅔2154¼\BC¾\BE⅕2155⅖2156⅗2157⅘2158⅙2159⅚215A⅐2150⅛215B⅜215C⅝215D⅞215E⅑2151⅒2152↉2189⅟215FSímboloSignificado/descripción½Un	medio,	la	mitad⅓Un	tercio⅔Dos	tercios¼Un	cuarto¾Tres	cuartos⅕Un	quinto⅖Dos	quintos⅗Tres	quintos⅘Cuatro	quintos⅙Un	sexto⅚Cinco	sextos⅐Una
séptima⅛Un	octavo⅜Tres	octavos⅝Cinco	octavos⅞Siete	octavos⅑Un	noveno⅒Una	décima↉Cero	tercios⅟Numerador	de	fracciones	unoEn	este	sitio	pudiste	ver	una	recopilación	de	muchos	ejemplos	de	símbolos	matemáticos	de	fracciones	con	decoraciones	para	copiar	y	pegar	en	Whatsapp,	juegos	online,	chat,	grupos.	Puedes	usarlo	en	donde	lo
prefieras.	En	este	post	vamos	a	aprender	a	calcular	medios,	tercios,	cuartos	y	quintos.	Estas	expresiones	no	solo	se	utilizan	en	problemas	matemáticos	sino	también	en	la	vida	cotidiana.	¿Sabes	qué	son?	¿Sabes	cómo	se	calculan?	Vas	a	ver	lo	fácil	que	es	calcular	medios,	tercios,	cuartos	y	quintos.	Las	expresiones		“un	medio”	o	“la	mitad”,		“tercios”	o
“la	tercera	parte”,	“un	cuarto”	o	“la	cuarta	parte”,	«un	quinto»	o	«la	quinta	parte»	son	las	fracciones	que	más	usamos	en	nuestra	vida	cotidiana.	Las	empleamos	cuando	nos	referimos	a	elementos	que	están	divididos	en	partes	iguales	o	que	pueden	dividirse	en	partes	iguales.	Un	medio	Qué	es	un	medio	Un	medio	equivale	a	la	fracción	\(\frac{1}{2}\),
por	lo	tanto	un	medio	es	la	mitad	de	una	cantidad.	Se	calcula	dividiendo	por	2.	También	fuera	de	las	matemáticas	habrás	escuchado	muchas	veces:	“Tengo	medio	sándwich”.	Cómo	calcular	un	medio	Calcular	un	medio	es	dividir	entre	dos,	por	eso	media	hora	son	30	minutos,	60	minutos	entre	dos.	Si	lo	que	tenemos	son	varios	medios,	por	ejemplo,
cuatro	medios	de	18	=	\(\frac{4}{2}\)	de	18,	lo	que	hay	que	hacer	es	lo	siguiente:	Primero	hay	que	dividir	entre	2	el	número	18,	que	queda	9.	Después	se	multiplica	el	numerador	de	la	fracción	(4)	por	el	9	que	nos	había	salido	de	la	anterior	división.	Y	nos	quedaría	hacer	la	multiplicación	4	×	9	=	36.	Ejemplos	de	medios	Un	medio	de	10	=	\(\frac{1}
{2}\)		de	10	=	\(\frac{10}{2}\)	=	5	Un	medio	de	34	=	\(\frac{1}{2}\)		de	34	=	\(\frac{34}{2}\)	=	17	Tres	medios	de	14	=	\(\frac{3}{2}\)		de	14	=	3	×	\(\frac{14}{2}\)	=	3	×	7	=	21	Un	tercio	Qué	es	un	tercio	Un	tercio	equivale	a	la	fracción	\(\frac{1}{3}\),	por	lo	tanto	un	tercio	es	la	tercera	parte	de	una	cantidad.	Hay	muchos	ejemplos	de	la	vida
cotidiana	en	los	que	expresamos	cosas	como:	“¡Te	has	comido	un	tercio	de	mi	chocolatina!”	Cómo	calcular	un	tercio	Si	quieres	calcular	varios	tercios	de	alguna	cantidad,	por	ejemplo,	seis	tercios	de	24	=	\(\frac{6}{3}\)	de	24,	tienes	que	hacer	lo	siguiente:	Primero,	hay	que	dividir	entre	3	el	número	24,	que	queda	8.	Después,	se	multiplica	el
numerador	de	la	fracción	(6)	por	el	8	que	nos	había	salido	de	la	anterior	división.	Y	nos	quedaría	hacer	la	multiplicación	6	×	8	=	48.	Ejemplos	de	tercios	Un	tercio	de	24	=	\(\frac{1}{3}\)	de	24	=	\(\frac{24}{3}\)=	8	Un		tercio	de	33	=	\(\frac{1}{3}\)	de	33	=	\(\frac{33}{3}\)	=	11	Cinco	tercios	de	15	=	\(\frac{5}{3}\)	de	15	=	5	×	\(\frac{15}{5}\)	=	5
×	5	=	25	Un	cuarto	Qué	es	un	cuarto	Un	cuarto	equivale	a	la	fracción	\(\frac{1}{4}\).	Un	cuarto	es	la	cuarta	parte	de	una	cantidad	y	se	calcula	dividiendo	por	4.	Seguramente	has	dicho	alguna	vez:	“Falta	un	cuarto	de	hora	para	que	comience	la	película”,	como	sabrás,	un	cuarto	de	hora	es	la	cuarta	parte	de	60	minutos,	60	:	4	=	15,	15	minutos.	Cómo
calcular	un	cuarto	Para	calcular	fracciones	de	cantidades	que	tengan	denominador	cuatro,	por	ejemplo,	nueve	cuartos	de	36	=	\(\frac{9}{4}\)	de	36.	Primero,	hay	que	dividir	entre	4	el	número	36,	que	queda	9.	Después,	se	multiplica	el	numerador	de	la	fracción	(9)	por	el	9	que	nos	había	salido	de	la	anterior	división.	Y	nos	quedaría	hacer	la
multiplicación	9	×	9	=	81.	Ejemplos	de	cuartos	Un	cuarto	de	20	=	\(\frac{1}{4}\)	de	20	=	\(\frac{20}{4}\)		=	5	Un	cuarto	de	28	=	\(\frac{1}{4}\)	de	28	=	\(\frac{28}{4}\)	=	7	Siete	cuartos	de	8	=	\(\frac{7}{4}\)	de	8	=	7	×	\(\frac{8}{4}\)	=	7	×	2	=	14	Un	quinto	Qué	es	un	quinto	Un	quinto	equivale	a	la	fracción	\(\frac{1}{5}\),	por	lo	tanto	los
quintos	son	la	quinta	parte	de	una	cantidad.	Se	calcula	dividiendo	por	5.	Antiguamente	se	llamaba	«quintos»	a	los	soldados	que	iban	al	servicio	militar	obligatorio,	porque	se	obligaba	a	ir	al	ejercito	a	una	quinta	parte	de	los	que	cumplían	la	mayoría	de	edad.	Cómo	calcular	un	quinto	Calcular	un	quinto	es	muy	sencillo,	solo	tienes	que	dividir	entre
cinco.	Si	tienes	que	calcular	varios	quintos,	por	ejemplo,	diez	quintos	de	55	=	\(\frac{10}{5}\)	de	55,	tienes	que	hacer	lo	siguiente:	Primero,	hay	que	dividir	entre	5	el	número	55,	que	queda	11.	Después,	se	multiplica	el	numerador	de	la	fracción	(10)	por	el	11	que	nos	había	salido	de	la	anterior	división.	Y	nos	quedaría	hacer	la	multiplicación	10	×	11	=
110.	Ejemplos	de	quintos	Un	quinto	de	40	=	\(\frac{1}{5}\)	de	40	=	\(\frac{40}{5}\)	=	8	Un	quinto	de	10	=	\(\frac{1}{5}\)	de	10	=	\(\frac{10}{5}\)	=	2	Tres	quintos	de	35	=	\(\frac{3}{5}\)	de	35	=	3	×	\(\frac{35}{5}\)	=	3	×	7	=	21	Problema:	Medios,	tercios	y	cuartos	Ana,	Verónica	y	Pablo	fueron	ayer	al	supermercado.	Cada	uno	compró	una
docena	de	huevos	porque	estaban	en	oferta.	Al	llegar	a	casa,	Ana	ha	hecho	una	tortilla	usando	un	tercio	de	su	docena	de	huevos,	Pablo	ha	hecho	huevos	revueltos	con	la	mitad	de	su	docena	y	Verónica	ha	utilizado	un	cuarto	de	su	docena	para	hacer	un	pastel.	¿Cuántos	huevos	han	usado	cada	uno?	En	primer	lugar	debemos	recordar	que	una	docena	de
huevos	son	12	huevos.		Ahora,	vemos	los	datos	que	nos	dan:	Ana	ha	utilizado	un	tercio	de	su	docena	de	huevos.	Si	observamos	la	imagen,	vemos	que	la	docena	está	dividida	en	tres	partes	iguales	y	ha	utilizado	una	de	esas	partes,	es	decir,	4	huevos.	Podemos	calcularlo	dividiendo	12	:	3	=	4.	Pablo	ha	utilizado	la	mitad		de	su	docena	de	huevos.	Si
observamos	la	imagen,	vemos	que	la	docena	está	dividida	en	dos	partes	iguales	y	ha	utilizado	una	de	esas	partes,	es	decir,	6	huevos.	Podemos	calcularlo	dividiendo	12	:	2	=	6.	Verónica	ha	utilizado	un	cuarto	de	su	docena	de	huevos.	Si	observamos	la	imagen,	vemos	que	la	docena	está	dividida	en	cuatro	partes	iguales	y	ha	utilizado	una	de	esas	partes,
es	decir,	3	huevos.	Podemos	calcularlo	dividiendo	12	:	4	=	3.	Problema:	Quintos	Para	rellenar	una	piscina	ha	venido	un	camión	que	ha	gastado	las	3	quintas	partes	de	su	depósito,	que	contenía	18.000	litros	de	agua.	¿Cuántos	litros	de	agua	se	han	vertido	en	la	piscina?	Tenemos	que	calcular	\(\frac{3}{5}\)	de	18.000.	Dividimos	18.000	entre	5,	resultan
3.600	litros	(esa	es	la	quinta	parte	del	depósito,	pero	se	han	gastado	3).	Multiplicamos	3.600	por	3,	resultan	10.800	litros,	¡a	nadar!	¿Qué	te	ha	parecido?	Si	este	post	te	ha	sido	útil,	¡compártelo	con	tus	amigos!	Y	si	quieres	aprender	más	matemáticas	de	primaria,	regístrate	gratis	en	Smartick	y	¡disfruta	de	las	matemáticas!	Para	seguir	aprendiendo:
Explicación	de	un	medio,	dos	tercios	o	un	cuarto	con	algunos	problemas	Introducción	a	las	fracciones	Barras	de	Singapur	aplicadas	a	las	fracciones	Tablas	de	dividir	Uso	de	la	recta	numérica	para	comparar	fracciones	Refuerza	las	matemáticas	con	15	minutos	al	díaRefuerza	las	matemáticas	con	15	minutos	al	díaSmartick	es	el	aliado	perfecto	para
dominar	las	matemáticas	de	manera	divertida	Octavas,	tercios	de	octava	y	décadas,	son	divisiones	del	espectro	usadas	en	audio,	ya	que	funcionan	de	forma	paralela	al	oído,	aumentando	su	anchura	en	Hercios	a	medida	que	se	sube	de	frecuencia,	y	disminuyéndola	cuando	se	baja	de	frecuencia.	Se	usan	para	la	definición	de	la	anchura	de	los	filtros,	así
como	para	el	análisis	espectral.	¿Qué	es	una	octava?Una	octava	(en	inglés,	octave)	es	una	banda	de	frecuencia	que	se	sitúa	entre	una	primera	frecuencia	y	otra	que	es	el	doble	de	ésta,	tal	como	de	1000	a	2000	Hz,	o	de	707	a	1414	Hz	(que	corresponde	a	la	banda	de	octava	centrada	en	1000	Hz1).	Como	se	mencionaba	al	principio,	y	al	igual	que	los
tercios	de	octava	y	las	décadas,	el	ancho	de	banda	se	duplica	si	duplicamos	la	frecuencia.	Así,	la	octava	de	1000	a	2000	Hz	tiene	1000	Hz	de	anchura	(2000	menos	1000),	y	la	de	2000	a	4000	Hz	tiene	2000	Hz	de	anchura	(4000	menos	2000),	mientras	que	la	de	4000	a	8000	Hz	tiene	4000	Hz	de	anchura	(8000	menos	4000).	Una	octava	supone	también
el	intervalo	entre	una	nota	musical	y	la	octava	superior	o	inferior	de	la	escala,	abarcando	12	semitonos.	Para	ayudar	a	dar	una	idea	de	lo	que	supone	una	octava	a	los	que	no	son	músicos,	es	el	intervalo	entre	las	dos	primeras	notas	del	estribillo	de	la	canción	'Somewhere	Over	the	Rainbow'	(la	palabra	'somewhere')	y	también	el	de	la	palabra	'Starman'
en	la	canción	del	mismo	nombre	de	David	Bowie.	De	nuevo	para	los	no	músicos:	las	notas	musicales	se	repiten	cada	octava.	Por	ejemplo,	a	440	Hz	está	el	La	(A,	en	notación	anglosajona)	central	estándar,	pero	a	220	y	880	Hz	las	notas	son	también	La.	Cuando	tocamos	dos	notas	con	el	mismo	nombre	en	un	piano	espaciadas	una	octava	(por	ejemplo,	el
La	con	frecuencia	fundamental	de	220	Hz	y	el	de	440	Hz),	la	sensación	es	de	reforzar	esa	nota,	mientras	que	con	cualquier	otra	combinación	de	notas	(por	ejemplo	un	La	y	un	Do),	resulta	evidente	que	hay	una	cierta	disonancia.	Asumiendo	que	el	espectro	audible	va	de	20	a	20.000	Hz,	éste	quedaría	dividido	aproximadamente	en	diez	octavas.	¿Qué	es
un	tercio	de	octava?Un	tercio	de	octava	(en	inglés,	third-octave)	es	una	banda	de	frecuencia	que	corresponde	a	la	tercera	parte	de	una	octava	(y	por	tanto,	tres	bandas	adyacentes	de	tercio	de	octava	corresponden	a	una	banda	de	octava).	¿Y	por	qué	un	tercio	y	no	un	medio	o	un	cuarto?	La	respuesta	a	esto	hay	que	buscarla	en	el	comportamiento
espectral	del	oído,	que	podríamos	aproximar	a	un	banco	de	filtros	de	tercio	de	octava.	Musicalmente,	en	la	escala	occidental	temperada,	un	tercio	de	octava	supone	un	intervalo	de	una	'tercera',	abarcando	cuatro	semitonos	(o	casi,	en	función	de	la	afinación	musical	y	la	forma	con	que	se	calcule	la	frecuencia	del	tercio	de	octava1).	En	aplicaciones	de
análisis	de	espectro,	se	suelen	utilizar	valores	fraccionales	de	octava	como	el	tercio,	pero	también	otros	como	media	(1/2),	1/4,	1/8,	1/12,	1/16,	1/24	o	1/48	de	octava,	bien	para	un	análisis	tipo	'RTA'	de	poca	resolución,	o	para	el	suavizado	de	una	respuesta	en	frecuencia	de	resolución	completa.	Asumiendo	que	el	espectro	audible	va	de	20	a	20.000	Hz,
éste	quedaría	dividido	aproximadamente	en	30	tercios	de	octava	(los	ecualizadores	de	tercio	octava	como	el	que	muestra	la	fotografía	suelen	tener	31	ya	que	su	efecto	se	extiende	medio	tercio	de	octava	por	arriba	y	por	debajo	de	la	banda	audible).	Como	curiosidad,	el	escalado	de	las	frecuencias	nominales	de	tercio	de	octava	puede	ayudarnos	en	los
cálculos	de	decibelios.	Por	ejemplo,	para	decibelios	de	potencia,	podríamos	recordar	1250	y	1600	Hz	y	usarlos	(divididos	por	1000)	como	multiplicadores	(o	divisores)	para	realizar,	sin	calculadora,	una	conversión	aproximada	a	decibelios	relativos,	concretamente	sumar	(o	restar)	1	o	2	decibelios.	Realmente	las	relaciones	exactas	son	1,259	y	1,589,
respectivamente,	pero	esas	frecuencias	nominales	son	lo	suficientemente	cercanas	(sobre	todo	teniendo	en	cuenta	que	al	oído	le	cuesta	distinguir	cambios	de	1	dB	entre	niveles).	De	forma	similar,	esas	mismas	frecuencias	pueden	servirnos	para	el	cálculo	de	decibelios	de	número	de	altavoces,	voltaje	o	presión	(o	incluso	distancia	al	altavoz),	aunque	en
este	caso	el	resultado	será	sumar	(o	restar)	2	o	4	dB.	Naturalmente,	el	factor	2	de	los	2000	Hz	nos	lleva	a	3	o	6	decibelios;	igualmente,	el	factor	1	de	los	1000	Hz	nos	lleva	a	0	decibelios.	¿Y	una	década?Una	década	(en	inglés,	decade)	es	una	banda	de	frecuencia	que	se	sitúa	entre	una	primera	frecuencia	y	otra	que	es	diez	veces	mayor	a	ésta,	tal	como
de	1000	a	10000	Hz.	Musicalmente,	en	la	escala	occidental	temperada,	eso	supone	un	intervalo	de	3	octavas	y	cuatro	semitonos	y,	por	tanto,	de	10	tercios	de	octava	(o	casi,	en	función	de	la	afinación	musical	y	la	forma	con	que	se	calcule	la	frecuencia	del	tercio	de	octava1).	Asumiendo	que	el	espectro	audible	va	de	20	a	20.000	Hz,	éste	quedaría
dividido	en	tres	décadas:	20-200	Hz,	200-2.000	Hz	(que	puede	verse	en	el	gráfico	superior)	y	2.000-20.000	Hz	(que,	según	el	criterio,	podrían	ser	'bajos',	'medios'	y	'agudos').	En	la	ilustración	superior	puede	verse	la	comparación	gráfica	de	las	diferentes	anchuras	de	banda:	década,	octava	y	tercio	de	octava.	Como	referencia,	hemos	añadido	el	teclado
de	un	piano	estándar	de	88	teclas.	La	tecla	verde	corresponde	a	la	nota	La	(A)	central	(de	la	octava	número	cuatro),	con	frecuencia	de	440	Hz,	y	la	tecla	gris	corresponde	al	Do	(C)	central.	Frecuencias	centrales	para	filtros	de	octava	y	tercio	de	octavaLas	frecuencias	centrales	(en	inglés,	midband)	de	los	filtros	de	octava	y	fracción	de	octava	(tercio	y
media)	están	definidas	en	normas	ISO	y	ANSI,	y	su	representación	numérica	'nominal'	(redondeada)	también.	En	la	tabla	siguiente	se	muestran,	para	las	diez	bandas	de	octava	de	uso	habitual	en	audio,	las	frecuencias	centrales,	matemáticas	y	nominales	(redondeadas),	para	filtros	con	anchura	de	octava,	además	de	las	frecuencias	que	limitan	la	banda
(bandedge)	por	abajo	y	por	arriba:	En	el	caso	de	las	frecuencias	centrales	para	filtros	con	anchura	de	un	tercio	de	octava,	las	mencionadas	normas	aplican	los	números	o	valores	preferentes	desarrollados	por	Charles	Renard	a	finales	del	siglo	XIX	y	que	también	se	utilizan	para	establecer	valores	de	condensadores	y	resistencias.	Al	igual	que	con	los
filtros	de	octava,	las	frecuencias	centrales	y	las	frecuencias	'nominales'	(redondeadas)	de	los	filtros	están	normalizadas.	En	la	tabla	siguiente	se	muestran,	para	las	31	bandas	de	tercio	de	octava	de	uso	habitual	en	audio,	las	frecuencias	centrales,	para	filtros	con	anchura	de	tercio	de	octava,	además	de	las	frecuencias	que	limitan	la	banda	(bandedge):
1	Las	frecuencias	centrales	de	los	filtros	de	octava	y	fracción	de	octava	están	espaciadas	logarítmicamente	(es	decir,	están	cada	vez	más	lejos	entre	sí	a	medida	que	subimos	de	frecuencia)	y	pueden	calcularse	de	dos	formas	normalizadas.	La	primera	es	en	base	10	y	la	segunda	es	en	base	2,	cada	una	con	sus	ventajas	e	inconvenientes.	Podríamos	decir
que	la	primera	forma	es	más	técnica	y	la	segunda,	más	musical.	Para	el	texto	del	artículo	y	las	tablas	hemos	usado	la	base	2,	la	más	común.	Como	referencia,	las	frecuencias	centrales	calculadas	en	base	10	para	filtros	de	bandas	de	octava	son:	31'62,	63'10,	125'9,	251'2,	501'2,	1.000,	1.995,	3.981,	7.943	y	15.849	Hz.	Puede	observarse	que	los
espaciados	de	octava	no	corresponden	exactamente	a	doble	o	mitad.	Las	de	los	filtros	de	tercio	de	octava	son:	25'12,	31'62,	39'81,	50'12,	63'10,	79'43,	100'0,	125'9,	158'5,	199'5,	251'2,	316'2,	398'1,	501'2,	631'0,	794'3,	1.000,	1.259,	1.585,	1.995,	2.512,	3.162,	3.981,	5.012,	6.310,	7.943,	10.000,	12.589,	15.849	y	19.953	Hz.	2	Las	frecuencias
calculadas	matemáticamente	han	sido	redondeadas	para	facilitar	la	comprensión.	Como	referencia,	la	relación	entre	la	frecuencia	fundamental	de	una	nota	musical	y	otra	que	está	un	semitono	por	arriba	y	por	abajo	es	de	1,05946309.	Referencias:	ANSI	S1.11:	Specification	for	Octave,	Half-Octave,	and	Third	Octave	Band	Filter	Sets	∞	Símbolos
matemáticos	|	α	β	∑	Letras	griegas	|	⁽¹²³⁾	Símbolos	de	subíndice	/	superíndice	|	½	⅓	¼	Símbolos	de	fracción	Haga	clic	en	el	icono	para	copiar	al	portapapeles	▼	½⅓⅔¼¾⅕⅖⅗⅘⅙⅚⅐⅛⅜⅝⅞⅑⅒↉⅟	También	puede	combinar	los	símbolos	de	fracción	usted	mismo.	※	Todos	los	símbolos	son	caracteres	unicode,	no	imagen	ni	caracteres	combinados.	Pero
también	puedes	combinarlos	tú	mismo.	※	Símbolo	de	texto	Significado	Copiar	/	Pegar	½	fracción	común	-	la	mitad	⅓	fracción	común	-	un	tercio	⅔	fracción	común	-	dos	tercios	¼	fracción	común	-	un	cuarto	¾	fracción	común	-	tres	cuartos	⅕	fracción	común	-	un	quinto	⅖	fracción	común	-	dos	quintos	⅗	fracción	común	-	tres	quintos	⅘	fracción	común	-
cuatro	quintos	⅙	fracción	común	-	un	sexto	⅚	fracción	común	-	cinco	sextos	⅐	fracción	común	-	una	séptima	⅛	fracción	común	-	un	octavo	⅜	fracción	común	-	tres	octavos	⅝	fracción	común	-	cinco	octavos	⅞	fracción	común	-	siete	octavos	⅑	fracción	común	-	un	noveno	⅒	fracción	común	-	una	décima	↉	fracción	común	-	cero	tercios	⅟	numerador	de
fracciones	uno


